تمارين البكالوريا
السنة الثالثة ثانوي — المتابعة الزمنية لتحول كيميائي
دون حلول — الأستاذ تبيب حكيم
تمرين بكالوريا 2008، شعبة رياضيات: المتابعة بقياس حجم غاز
عند اللحظة  ندخل كتلة  من المغنيزيوم  في دورق يحتوي على  من محلول كلور الهيدروجين  تركيزه المولي ، ونقيس حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق كل دقيقة، فنحصل على الجدول التالي:
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1- اكتب معادلة تفاعل الأكسدة والإرجاع، علما أن الثنائيتين هما  و .
2- عين كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات.
3- أنجز جدول التقدم، واستنتج المتفاعل المحد والتقدم الأعظمي.
4- أوجد تركيب المزيج عند نهاية التفاعل.
5- بالاستعانة بجدول التقدم:
أ- أوجد العلاقة بين تقدم التفاعل  وحجم ثنائي الهيدروجين ، ثم أكمل الجدول التالي:
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ب- ارسم المنحنى .
ج- عرف زمن نصف التفاعل، واستنتج قيمته بيانيا.
د- احسب سرعة التفاعل عند اللحظة .
معطيات:  ، .
تمرين بكالوريا 2014، شعبة علوم تجريبية: المتابعة بقياس الناقلية
نضع في بيشر حجما  من مادة مطهرة تحتوي على ثنائي اليود  تركيزه المولي ، ثم نضيف إليه عند اللحظة ، وفي درجة حرارة ثابتة، قطعة من معدن الزنك  كتلتها . ننمذج التحول الكيميائي البطيء والتام الحادث بين ثنائي اليود والزنك بالمعادلة:

سمحت المتابعة الزمنية لهذا التحول، عن طريق قياس الناقلية النوعية  للمزيج التفاعلي في لحظات مختلفة، بالحصول على جدول القياسات التالي (نعتبر حجم المزيج ثابتا ويساوي ):
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1- حدد الثنائيتين  الداخلتين في التفاعل.
2- اشرح لماذا يمكن متابعة هذا التحول عن طريق قياس الناقلية النوعية.
3- احسب كمية المادة الابتدائية لكل من المتفاعلين.
4- أنجز جدول تقدم التفاعل، ثم حدد المتفاعل المحد وقيمة التقدم الأعظمي .
5- اكتب عبارة التقدم  بدلالة الناقلية النوعية  للمزيج التفاعلي.
6- أكمل جدول القياسات.
7- ارسم المنحنى .
8- عرف زمن نصف التفاعل، ثم عين قيمته بيانيا.
9- احسب سرعة التفاعل عند اللحظة .
معطيات:  ،  ، .
تمرين بكالوريا 2011: تفاعل ثنائي الكرومات مع حمض الأكساليك
نمزج عند اللحظة  حجما  من محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم  تركيزه المولي ، مع حجم  من محلول حمض الأكساليك  تركيزه المولي  مجهول، بوجود وفرة من حمض الكبريت المركز.
يمثل البيان في الشكل 1 تغيرات كمية مادة شوارد الكروم  المتشكلة بدلالة الزمن.
[image: /tmp/tmpe5dcc8bz/_figures_suivi_temporel_bac2011_enonce_svg.png]
الشكل 1: كمية مادة شوارد الكروم المتشكلة بدلالة الزمن
1- اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث، علما أن الثنائيتين الداخلتين فيه هما:  و .
2- أنجز جدول تقدم التفاعل.
3- اعتمادا على البيان، جد:
أ- التقدم النهائي .
ب- التركيز المولي  لمحلول حمض الأكساليك، بعد أن تبين أنه المتفاعل المحد (التفاعل تام).
ج- تركيب المزيج (بكميات المادة) عند اللحظة .
د- زمن نصف التفاعل .
4- احسب سرعة تشكل شوارد  عند اللحظة ، ثم استنتج سرعة التفاعل عند نفس اللحظة.
تمرين بكالوريا 2009، شعبة رياضيات: أكسدة شوارد اليود
نريد دراسة تطور التحول الكيميائي الحاصل بين شوارد البيروكسوديكبريتات  وشوارد اليود  في درجة حرارة ثابتة. لهذا الغرض نمزج عند اللحظة  حجما  من محلول  لبيروكسوديكبريتات البوتاسيوم  تركيزه المولي ، مع حجم  من محلول  ليود البوتاسيوم  تركيزه المولي . ننمذج التحول الحادث بالمعادلة:

نتابع تغيرات كمية مادة شوارد  المتبقية في الوسط التفاعلي في لحظات مختلفة، فنحصل على البيان الممثل في الشكل 1.
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الشكل 1: كمية مادة شوارد البيروكسوديكبريتات المتبقية بدلالة الزمن
1- حدد الثنائيتين  الداخلتين في التفاعل.
2- أنجز جدول تقدم التفاعل.
3- حدد المتفاعل المحد، علما أن التفاعل تام.
4- عرف زمن نصف التفاعل ، ثم استنتج قيمته بيانيا.
5- جد التراكيز المولية للأنواع الكيميائية المتواجدة في الوسط التفاعلي عند اللحظة .
6- احسب السرعة الحجمية لاختفاء شوارد  عند اللحظة .
تمرين بكالوريا 2013، شعبة رياضيات: السرعة الحجمية لتفاعل حمض الأكساليك
لمتابعة تطور تفاعل حمض الأكساليك  مع شوارد ثنائي الكرومات  في الدرجة ، نمزج عند اللحظة  حجما  من محلول حمض الأكساليك تركيزه المولي ، مع حجم  من محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم  تركيزه المولي ، بوجود وفرة من حمض الكبريت المركز. ننمذج التحول الحادث بالمعادلة:

يمثل البيان في الشكل 1 تغيرات التركيز المولي لحمض الأكساليك بدلالة الزمن.
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الشكل 1: التركيز المولي لحمض الأكساليك بدلالة الزمن
1- حدد الثنائيتين  الداخلتين في التفاعل.
2- أنجز جدول تقدم التفاعل، ثم حدد المتفاعل المحد.
3- عرف زمن نصف التفاعل، وعين قيمته بيانيا.
4- عرف السرعة الحجمية للتفاعل.
5- بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة:

6- احسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة .
تمرين بكالوريا 2014، شعبة رياضيات: استغلال بيان متابعة حجم الغاز
من أجل المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي بين كربونات الكالسيوم  الصلبة ومحلول حمض كلور الماء ، المنمذج بالمعادلة:

نضع في دورق حجما  من محلول حمض كلور الماء تركيزه المولي ، ونضيف إليه عند اللحظة  كتلة  من كربونات الكالسيوم. يسمح تجهيز مناسب بقياس حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون  المنطلق في لحظات مختلفة. عولجت النتائج المتحصل عليها ببرمجية مناسبة، فتحصلنا على المنحنيين البيانيين الممثلين في الشكلين 1 و 2.
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الشكل 1: تركيز شوارد الهيدرونيوم بدلالة حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون
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الشكل 2: تركيز شوارد الهيدرونيوم بدلالة الزمن (سلم التراكيز ناقص)
1- أنجز جدول تقدم التفاعل.
2- أثبت أن التركيز المولي لشوارد الهيدرونيوم في المزيج عند كل لحظة يعطى بالعلاقة:

3- بالاعتماد على منحنى الشكل 1، جد:
أ- التركيز المولي الابتدائي  لمحلول حمض كلور الماء، والحجم .
ب- القيمة النهائية لتقدم التفاعل، ثم استنتج المتفاعل المحد.
4- ينقص منحنى الشكل 2 سلم الرسم الخاص بالتركيز المولي .
أ- حدد السلم الناقص، علما أن محور التراتيب طوله .
ب- احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة .
ج- جد زمن نصف التفاعل، وبين أهميته.
يعطى: الحجم المولي للغازات في شروط التجربة  ، .
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