نماذج اختبارات
السنة الثانية ثانوي — العمل والطاقة الحركية في الحركة الدورانية
دون حلول — الأستاذ تبيب حكيم
نموذج الفرض الأول (ساعة واحدة) - الحركة الدورانية، التوازن، الطاقة
التمرين الأول (6 نقاط)
قرص متجانس كتلته  ونصف قطره  يدور حول محور ثابت  عمودي عليه ويمر بمركزه، بتواتر . عزم عطالته .
[image: /tmp/tmpe5dcc8bz/_figures_rotation_2as_exam1_ex1_svg.png]
قرص يدور حول محوره
1- احسب عزم عطالة القرص .
2- احسب سرعته الزاوية  بـ .
3- احسب طاقته الحركية الدورانية.
4- احسب السرعة الخطية لنقطة من حافته.
5- نفصل المحرك، فيتوقف القرص بعد أن ينجز  دورة بفعل عزم احتكاك ثابت . أوجد شدته.
التمرين الثاني (8 نقاط)
عارضة متجانسة  طولها  وكتلتها ، قابلة للدوران حول محور أفقي ثابت  يمر بالطرف  المثبت في حائط شاقولي. تُحفظ العارضة في وضع أفقي بواسطة خيط  مثبت في الحائط عند ، يصنع مع العارضة الزاوية . نعلّق في منتصف العارضة جسما كتلته . نأخذ .
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عارضة مثبتة بخيط
1- مثّل القوى المؤثرة على العارضة.
2- اكتب شرط التوازن الدوراني بالنسبة للمحور  واستنتج توتر الخيط .
3- أوجد مركبتي ردّ فعل المحور ( أفقية و  شاقولية) ثم احسب شدته .
4- يتحمل الخيط توترا أقصاه . ما أكبر كتلة  يمكن تعليقها في المنتصف؟
التمرين الثالث (6 نقاط)
بكرة عزم عطالتها  ونصف قطرها ، قابلة للدوران حول محور أفقي ثابت يمر بمركزها. يلتف على محيطها خيط غير ممتد ولا ينزلق، يحمل جسما كتلته  يُترك دون سرعة ابتدائية فينزل ارتفاعا . نهمل الاحتكاكات ونأخذ .
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بكرة وجسم معلق
1- اكتب عبارة الطاقة الحركية للجملة (بكرة + جسم) بدلالة سرعة الجسم .
2- اكتب معادلة انحفاظ الطاقة واستنتج قيمة .
3- احسب السرعة الزاوية  للبكرة.
4- قارن  بسرعة سقوط حر من نفس الارتفاع.
نموذج اختبار الفصل (ساعتان) - عزم العطالة، العمل، الطاقة الحركية
التمرين الأول (6 نقاط)
ساق متجانسة  طولها  وكتلتها ، نثبّت في طرفها  كرية صغيرة نعتبرها نقطية كتلتها . تدور الجملة (ساق + كرية) حول محور أفقي ثابت  عمودي على الساق ويمر بالطرف . عزم عطالة الساق بالنسبة لمحور يمر بمركز عطالتها  هو . نأخذ .
1- باستعمال مبرهنة هويغنز، احسب عزم عطالة الساق بالنسبة لـ .
2- احسب عزم عطالة الجملة (ساق + كرية) بالنسبة لـ .
3- تُترك الجملة دون سرعة ابتدائية من الوضع الأفقي. احسب مجموع أعمال القوى الخارجية عندما تصبح الساق شاقولية، ثم اكتب معادلة انحفاظ الطاقة.
4- استنتج السرعة الزاوية  للجملة عند الوضع الشاقولي.
5- احسب السرعة الخطية للكرية في هذا الوضع.
التمرين الثاني (7 نقاط)
دولاب عزم عطالته  قابل للدوران حول محور ثابت. يطبّق عليه محرك مزدوجة عزمها ثابت ، بينما يؤثر عزم احتكاك ثابت . ينطلق الدولاب من السكون وينجز  دورة.
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دولاب يدور حول محوره
1- احسب الزاوية الممسوحة  بالراديان.
2- احسب عمل المزدوجة المحركة وعمل عزم الاحتكاك.
3- أنجز الحصيلة الطاقوية للدولاب واستنتج سرعته الزاوية النهائية  بـ  ثم بـ .
4- احسب استطاعة المحرك عند هذه اللحظة.
5- نفصل المحرك. كم دورة ينجز الدولاب قبل أن يتوقف؟
التمرين الثالث (7 نقاط)
أسطوانة مصمتة متجانسة كتلتها  ونصف قطرها ، عزم عطالتها بالنسبة لمحورها . تُترك دون سرعة ابتدائية من أعلى مستوٍ مائل ارتفاعه ، فتتدحرج دون انزلاق، أي  ( سرعة مركز عطالتها). نأخذ .
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جسم يتدحرج على مستوٍ مائل
1- بيّن أن طاقتها الحركية تُكتب .
2- أوجد عبارة سرعتها  عند أسفل المستوي ثم احسب قيمتها.
3- استنتج سرعتها الزاوية .
4- ما حصة الدوران من الطاقة الحركية الكلية؟
5- قارن  بسرعة جسم ينزلق دون احتكاك من نفس الارتفاع.
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