نماذج اختبارات
السنة الأولى ثانوي — بنية وهندسة أفراد بعض الأنواع الكيميائية
دون حلول — الأستاذ تبيب حكيم
نموذج الفرض الأول (ساعة واحدة) - بنية الذرة والجزيئات
التمرين الأول (10 نقاط)
نواة ذرة عنصر  كتلتها  وشحنتها .
1- احسب العدد الذري  والعدد الكتلي ، ثم عدد النيترونات .
2- اكتب التوزيع الإلكتروني لذرة ، وحدد موقعها في الجدول الدوري المبسط والعائلة التي تنتمي إليها. ما هو هذا العنصر؟
3- ما الشاردة التي تعطيها هذه الذرة؟ اكتب معادلة تشكلها واحسب شحنتها.
4- احسب عدد الذرات الموجودة في عينة كتلتها  من هذا العنصر.
5- لهذا العنصر ثلاثة نظائر:  بنسبة ، و  بنسبة ، و . احسب الكتلة الذرية المتوسطة للعنصر.
التمرين الثاني (10 نقاط)
شاردة بسيطة  توزيعها الإلكتروني .
1- كم إلكترونا اكتسبت الذرة؟ استنتج العدد الذري لـ  وتعرف عليه.
2- أعط التوزيع الإلكتروني لذرة ، وتمثيل لويس لها، واستنتج تكافؤها.
3- لكل جزيء من الجزيئات  ،  ، : أعط تمثيل لويس، والصيغة الرمزية حسب جيلسبي (حول الذرة المركزية)، والشكل الهندسي.
4- هل الجزيء  مستقطب؟ علل. وماذا عن ؟
معطيات:  ،  ،  ؛  ، .
نموذج ثان للفرض الأول (ساعة واحدة) - النواة والتوزيع الإلكتروني والجدول الدوري
التمرين الأول (12 نقطة)
يُرمز لنواة ذرة العنصر الكيميائي بالرمز  ، حيث:  رمز العنصر الكيميائي،  العدد الكتلي،  العدد الذري.
1- أكمل الجدول التالي (يُحدَّد الموقع في الجدول الدوري المبسط بالسطر والعمود): (6 ن)
	الذرة
	عدد البروتونات
	عدد النيترونات
	عدد الإلكترونات
	التوزيع الإلكتروني
	السطر
	العمود
	العائلة

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2- للعنصر الكيميائي  نواتان تُكتبان على الشكل:  و  . ماذا تمثل هاتان النواتان بالنسبة لبعضهما؟ علِّل. (2 ن)
3- بالنسبة للعنصر  :
أ- أعط التوزيع الإلكتروني لذرته. (1 ن)
ب- حدِّد موقعه في الجدول الدوري مع التعليل. (1 ن)
4- أعط رمز الشاردة التي يمكن الحصول عليها من ذرة هذا العنصر، مع ذكر السبب. (2 ن)
التمرين الثاني (8 نقاط)
1- كتلة نواة ذرة عنصر كيميائي  تساوي  . ما هي قيمة العدد الكتلي  لهذه النواة، علما أن:  ؟ (1,5 ن)
2- إذا علمت أن رمز شاردة هذا العنصر هو  ، فما هي قيمة شحنة هذه الشاردة  ، علما أن:  ؟ (1 ن)
3- إذا كانت النسبة بين شحنة النواة  وشحنة الشاردة  هي: 
أ- استنتج قيمة شحنة النواة  . (1 ن)
ب- احسب العدد الذري  لهذا العنصر. (1 ن)
4- اكتب رمز نواة ذرة هذا العنصر على الشكل  وأعط اسمه. (اعتمد في تحديد الاسم والرمز على العناصر الواردة في المعطيات أسفله.) (1 ن)
5- بالنسبة لذرة هذا العنصر:
أ- أعط توزيعها الإلكتروني. (0,5 ن)
ب- حدِّد موقع العنصر في الجدول الدوري. (0,5 ن)
6- يتحد العنصر  مع  ذرة هيدروجين  ليشكل جزيئا.
أ- اكتب الصيغة الجزيئية المجملة للجزيء المتشكل، واستنتج تكافؤ العنصر  . (1 ن)
ب- أعط تمثيل لويس للجزيء المتشكل. (0,5 ن)
معطيات: 
	النيون
	الأكسجين
	الفلور
	الآزوت

	
	
	
	


نموذج ثالث للفرض الأول (ساعة واحدة) - السيليسيوم وثنائي أكسيد السيليسيوم
التمرين (20 نقطة)
السيليسيوم  عنصر كيميائي يوجد في الشروط القياسية على شكل صلب بلوري هش ذي بريق معدني رمادي مزرق. وهو ضعيف النشاط الكيميائي نسبيا، لكنه يمتاز بألفة كيميائية كبيرة تجاه الأكسجين  . نادرا ما يوجد في الأرض بشكله النقي الحر، إذ يوجد في الطبيعة بشكل سائد على شكل ثنائي أكسيد السيليسيوم.
ثنائي أكسيد السيليسيوم  (ويُسمى السيليكا) أكسيد معروف بقساوته منذ العصور القديمة، يوجد في الطبيعة في الرمل والكوارتز، وهو مكوّن أساسي في معظم أنواع الزجاج وفي الخرسانة. نعتبر في هذا التمرين، تبسيطا، أن  جزيء مماثل لـ  .
معطيات: نهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة ؛  ؛ شحنة البروتون  .
I. يتكون ثنائي أكسيد السيليسيوم  من اتحاد ذرتين من عنصر الأكسجين وذرة من عنصر السيليسيوم.
1- ما المقصود بـ: العنصر الكيميائي، الفرد الكيميائي، كهروسلبية عنصر؟ (1,5 ن)
2- احسب شحنة نواة ذرة عنصر السيليسيوم، ثم استنتج شحنة سحابتها الإلكترونية. (1,5 ن)
3- نعتبر عنصري السيليسيوم والأكسجين:
أ- أعط التوزيع الإلكتروني لذرة كل منهما. (1,5 ن)
ب- استنتج موقع كل عنصر في الجدول الدوري مع التعليل. (1 ن)
ج- أعط الشاردة التي تعطيها ذرة الأكسجين، واكتب معادلة تشكلها، ثم احسب شحنتها. (1,5 ن)
4- أكمل جدولا من خمسة أعمدة: الجزيء، تمثيل لويس، الصيغة المنشورة، الصيغة العامة، الشكل الهندسي للجزيء  . (3 ن)
	الجزيء
	تمثيل لويس
	الصيغة المنشورة
	الصيغة العامة
	الشكل الهندسي

	
	
	
	
	


II. يتواجد عنصر السيليسيوم في الطبيعة على شكل ثلاثة نظائر:  و  و  ، بنسب تواجد على الترتيب: 92,223 % و 4,685 % و 3,092 % .
1- ما المقصود بالنظائر؟ (1 ن)
2- علما أن عدد نيترونات النظير الأول يساوي عدد بروتوناته، أوجد عدد النويات (النوكليونات)  . (1 ن)
3- أكمل جدول النظيرين الآخرين: عدد النيترونات، عدد الإلكترونات، العدد الكتلي. (1,5 ن)
	النظير
	عدد النيترونات
	عدد الإلكترونات
	العدد الكتلي

	
	
	
	

	
	
	
	


4- احسب الكتلة الذرية المتوسطة لعنصر السيليسيوم بوحدة  . (2,5 ن)
III. يتحد عنصر السيليسيوم مع عنصر الهيدروجين  مشكلا النوع الكيميائي  .
1- أوجد العدد  مع التعليل. (1,5 ن)
2- مثّل حسب نموذج لويس الجزيء، مع تحديد القاعدة المحققة لكل عنصر. (2,5 ن)
نموذج رابع للفرض الأول (ساعة ونصف) - المغنيسيوم في جسم الإنسان ومصنع الإسمنت
معطيات:  ،  ،  ؛  ؛  ؛  .
التمرين الأول: المغنيسيوم في جسم الإنسان (16 نقطة)
يُعدّ المغنيسيوم  أحد العناصر الأساسية في جسم الإنسان، إذ لا يمكن الاستغناء عنه لما له من دور مهم في المحافظة على صحة الأعصاب والعضلات والعظام، كما يساهم في تنظيم نبض القلب بصورة طبيعية، ويساعد على ضبط مستوى الغلوكوز في الدم، ويشارك في إنتاج الطاقة داخل الخلايا.
I. نعتبر نواة ذرة المغنيسيوم  ، حيث شحنتها  .
1- أوجد العدد الشحني  لنواة المغنيسيوم. (1,5 ن)
2- حدد عدد النويات (النوكليونات)  في نواة ذرة المغنيسيوم، علما أن عدد النيترونات يساوي عدد البروتونات. (1,5 ن)
3- اكتب رمز نواة ذرة المغنيسيوم. (0,5 ن)
4- احسب كتلة ذرة المغنيسيوم. (1,5 ن)
5- احسب كتلة نواة المغنيسيوم، وقارنها مع كتلة الذرة. ماذا تستنتج؟ (2 ن)
6- احسب عدد الذرات  الموجودة في عينة من المغنيسيوم كتلتها  . (1 ن)
II. تتحول ذرة المغنيسيوم إلى شاردة موجبة بفقدانها إلكترونين.
1- اكتب رمز الشاردة الناتجة. (0,5 ن)
2- احسب قيمة شحنتها بالكولوم. (1 ن)
3- اكتب البنية الإلكترونية (التوزيع الإلكتروني) لكل من الذرة والشاردة الناتجة، واستنتج الغاز الخامل الأقرب لهذا العنصر. (1,5 ن)
4- قارن بين الطبقة الخارجية للذرة والشاردة، واستنتج مدلول ذلك من حيث الاستقرار الإلكتروني. (1 ن)
III. يوجد للمغنيسيوم ثلاثة نظائر كما في الجدول:
	النظير
	
	
	

	نسبة التواجد
	79 %
	 %
	 %


1- عرّف النظائر. (0,75 ن)
2- هل لنظائر المغنيسيوم نفس الشحنة؟ علّل. (0,75 ن)
3- هل لنظائر المغنيسيوم نفس الكتلة؟ علّل. (0,75 ن)
4- علما أن الكتلة الذرية المتوسطة لعنصر المغنيسيوم هي  ، جد قيمة النسبتين  و  . (1,75 ن)
التمرين الثاني: مصنع الإسمنت (4 نقاط)
يُعدّ مصنع الإسمنت من أكبر المنشآت الصناعية في غرب الجزائر، حيث يُنتج كميات ضخمة من الإسمنت اعتمادا على مجموعة من الأنواع الكيميائية مثل: الكلس الحي  ، السيليس  ، الألومين  ، أكسيد الحديد الثلاثي  ... غير أن إنتاج الإسمنت يُعدّ أيضا مصدرا مهما لانبعاث غاز ثنائي أكسيد الكربون  في الجو، وهو أحد الغازات المسببة للاحتباس الحراري.
الجزء الأول: الكشف التجريبي عن غاز ثنائي أكسيد الكربون
1- أعط تعريفا للنوع الكيميائي. (0,5 ن)
2- قدّم بروتوكولا تجريبيا يهدف إلى الكشف عن غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتج عن تفاعل مادة كلسية () مع محلول حمض كلور الماء، مدعما ذلك برسم تخطيطي. (1,5 ن)
الجزء الثاني: الدور الجيوكيميائي للكالسيوم في الطبيعة
يساهم الكالسيوم في دورة جيوكيميائية تُعرف بالدورة الكربونية-السيليكاتية (Carbonate–Silicate Cycle)، وهي حلقة الوصل بين العمليات الجيولوجية في القشرة الأرضية ودورة الكربون في الغلاف الجوي. تلخّص المعادلات الموزونة الثلاث في الوثيقة 1 هذه الدورة.
	الوثيقة 1: الخطوة
	المعادلة

	1
	

	2
	

	3
	


1- بالاعتماد على ما درسته، علّق على دورة الكالسيوم في الوثيقة 1: ماذا يحدث للعنصر  ولأنواعه الكيميائية؟ وما مصير غاز  في الدورة؟ (2 ن)
نموذج اختبار الفصل الأول (ساعتان)
التمرين الأول (6 نقاط): ماذا يحتوي هذا المشروب؟
نجري على مشروب غازي محلى الكشوفات التالية:
	الكشف
	الملاحظة

	كبريتات النحاس اللامائية
	تتلون بالأزرق

	محلول فهلنغ مع التسخين
	راسب أحمر آجوري

	أزرق البروموتيمول
	لون أصفر

	الغاز المنطلق يمرر في رائق الكلس
	يتعكر رائق الكلس

	نترات الفضة
	راسب أبيض يسود في الضوء


1- استنتج الأنواع والأفراد الكيميائية التي كشفنا عنها، وطبيعة المشروب (حمضي، معتدل، أساسي).
2- هل تكفي الحواس الخمس للقيام بهذه الكشوفات؟ علل.
3- صنف ما يلي إلى فرد كيميائي أو نوع كيميائي: غاز ثنائي أكسيد الكربون، جزيء ثنائي أكسيد الكربون، شاردة الكلور، الغلوكوز.
التمرين الثاني (7 نقاط): الكبريت
شاردة عنصر  رمزها  وشحنتها . والنسبة بين شحنة النواة وشحنة الشاردة ، وكتلة النواة .
1- أوجد ، ثم شحنة النواة، واستنتج العدد الذري.
2- احسب العدد الكتلي وعدد النيترونات، واكتب رمز النواة.
3- أعط التوزيع الإلكتروني للذرة وموقعها في الجدول الدوري، وتحقق أن الشاردة تحقق قاعدة الثمانية.
4- لهذا العنصر نظيران آخران يزيد الأول عليه بنيترون  والثاني بنيترونين . احسب الكتلة الذرية المتوسطة.
5- يرتبط هذا العنصر مع الكربون  مشكلا الجزيء . أعط تمثيل لويس، والصيغة الرمزية حسب جيلسبي والشكل الهندسي. هل الجزيء مستقطب؟
التمرين الثالث (7 نقاط): متماكبان
نوع كيميائي صيغته المجملة من الشكل ، ويحتوي جزيئه على  ذرات.
1- أوجد صيغته المجملة.
2- اكتب الصيغتين المفصلتين الممكنتين لهذه الصيغة المجملة، وسم كلا منهما. ماذا نسمي هذين النوعين؟
3- أنجز تمثيل لويس لكل منهما.
4- أعط الصيغة الرمزية حسب جيلسبي حول ذرة الأكسجين في كل جزيء، والشكل الهندسي حولها.
5- مثل الإيثانول حسب كرام حول ذرة الكربون المرتبطة بالأكسجين.
6- درجة غليان الإيثانول  ودرجة غليان المتماكب الآخر . اقترح تفسيرا لهذا الفرق.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات.  ،  ، .
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