14 تمرينا متدرجا
السنة الأولى ثانوي — بنية وهندسة أفراد بعض الأنواع الكيميائية
دون حلول — الأستاذ تبيب حكيم
التمرين 1 - الفرد والنوع الكيميائي، الكشف، بنية الذرة
أولا: يعطى الجدول التالي لبعض الأفراد والأنواع الكيميائية: الماء الأكسجيني  ، ملح الطعام  ، ذرة حديد  ، شاردة الكالسيوم  ، غاز الأوزون  ، جزيء الماء الأكسجيني  ، قطعة ذهب .
1- ما الفرق بين الفرد الكيميائي والنوع الكيميائي؟
2- صنف كلا منها: فرد كيميائي أم نوع كيميائي؟
ثانيا: أجرينا الكشف عن بعض الأنواع والأفراد الكيميائية في ثلاثة محاليل شفافة  و  و  فكانت النتائج:
	المحلول
	
	
	

	قيمة 
	7
	9
	4

	ماء اليود
	لا يتأثر
	أزرق بنفسجي
	لا يتأثر

	محلول الصودا
	لا يتأثر
	راسب أبيض هلامي
	راسب أخضر هلامي

	نترات الفضة
	لا يتأثر
	لا يتأثر
	راسب أبيض

	فهلنغ مع التسخين
	لا يتأثر
	لا يتأثر
	راسب أحمر آجوري


3- حدد طبيعة كل محلول (حمضي، معتدل، أساسي)، والأنواع والأفراد الكيميائية الموجودة فيه من بين: النشاء، الغلوكوز،  ،  ،  ، .
4- ما الملاحظات المتوقعة عند إضافة كاشف أزرق البروموتيمول إلى المحاليل الثلاثة؟
5- ماذا يمكن أن يمثل المحلول ؟ علل.
ثالثا: أكمل الفراغات:
6- تعني كلمة ذرة باليونانية الشيء الذي لا ...، لكن تجربة ... بينت أن للذرة نواة مركزية مشحونة بشحنة ... تحيط بها سحابة من .... تحتوي النواة على جسيمات تسمى ... عددها ، وهي نوعان: ... عددها  و ... عددها . يسمى  العدد ... أو العدد ...، وهو الذي يميز .... كتلة النوكليون أكبر بحوالي ... مرة من كتلة ...، لذلك كتلة الذرة تساوي تقريبا كتلة ....
التمرين 2 - ذرة الفضة
ذرة الفضة رمزها ، تحتوي نواتها على  نوكليونات وتحمل شحنة .
1- احسب عددها الذري ، ثم عدد نيتروناتها.
2- أعط التمثيل الرمزي لنواتها.
3- استنتج شحنة السحابة الإلكترونية المحيطة بالنواة.
4- احسب كتلة ذرة الفضة (نعتبرها مساوية لكتلة نواتها).
5- ما عدد الذرات الموجودة في عينة من الفضة كتلتها ؟
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 3 - اليورانيوم ونواتان مجهولتان
أولا: إليك رموز نوى بعض العناصر:  ،  ،  ، .
1- ماذا يمثل العددان  و  في رمز اليورانيوم؟
2- حدد مكونات نواة اليورانيوم.
3- احسب كتلة ذرة اليورانيوم .
ثانيا: لتكن النواتان  و  حيث: ، وعدد نيترونات الثانية ، وشحنتها .
4- احسب العدد الذري .
5- احسب  و . ماذا تمثل هاتان النواتان بالنسبة لبعضهما؟
6- اكتب التوزيع الإلكتروني للعنصر ، ثم حدد موقعه في الجدول الدوري وتكافؤه.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 4 - التوزيع الإلكتروني وتمثيل الجزيئات
1- أكمل الجدول:
	الذرة
	
	
	
	
	
	
	

	التوزيع الإلكتروني
	
	
	
	
	
	
	

	رقم السطر
	
	
	
	
	
	
	

	رقم العمود
	
	
	
	
	
	
	

	التكافؤ
	
	
	
	
	
	
	


2- لكل جزيء من الجزيئات  ،  ،  ،  ،  (مع ): أعط تمثيل لويس، وعدد الأزواج الرابطة وغير الرابطة للذرة المركزية، والصيغة  والشكل الهندسي، ثم تمثيل كرام.
التمرين 5 - الرصاص وعنصر مجهول
الجزء الأول: الرصاص عنصر رمزه ، في نواته  بروتونا، وكتلة نواته .
1- احسب عدد نوكليونات هذه النواة واستنتج عدد نيتروناتها.
2- أوجد شحنة السحابة الإلكترونية المحيطة بهذه النواة.
3- احسب عدد الذرات في قطعة رصاص كتلتها .
4- للرصاص نظيران آخران: الأول يزيد عليه بنيترون ونسبة وجوده ، والثاني يزيد عليه بنيترونين ونسبة وجوده . أوجد الكتلة الذرية المتوسطة للرصاص بوحدة .
الجزء الثاني: نواة عنصر ؛ شاردته  شحنتها ، والنسبة بين شحنة النواة وشحنة الشاردة .
5- ماذا يمثل ؟ أوجد قيمته.
6- احسب شحنة النواة  واستنتج العدد الذري.
7- أعط التوزيع الإلكتروني للذرة، وحدد موقعها في الجدول الدوري وعائلتها.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 6 - الإيريديوم ونظيراه
الجزء الأول: الإيريديوم  فلز انتقالي، في نواته  بروتونا، وكتلة نواته .
1- احسب عدد نوكليونات هذه النواة، واستنتج عدد نيتروناتها، واكتب رمزها.
2- احسب شحنة نواة الإيريديوم .
3- للإيريديوم نظير طبيعي آخر يقل عنه بنيترونين، والكتلة الذرية المتوسطة للإيريديوم . أوجد النسبة المئوية لوجود كل نظير.
الجزء الثاني: شاردة العنصر  رمزها  وشحنتها ، مع .
4- ماذا يمثل ؟ أوجد قيمته.
5- أوجد شحنة النواة  واستنتج العدد الذري.
6- أعط التوزيع الإلكتروني للذرة وحدد موقعها في الجدول الدوري.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 7 - عنصران مجهولان
الجزء الأول: عنصر  رمز شاردته ، وتربط شحنة نواته بشحنة شاردته العلاقة .
1- أوجد شحنة الشاردة واستنتج شحنة النواة.
2- أوجد العدد الذري .
3- كتلة ذرة هذا العنصر . أوجد العدد الكتلي .
4- اكتب رمز النواة، وتعرف على العنصر من بين:  ،  ، .
5- أعط توزيعه الإلكتروني وموقعه في الجدول الدوري.
الجزء الثاني: عنصر  يقع في تقاطع العمود VI مع السطر الثالث.
6- أعط توزيعه الإلكتروني.
7- ما الشاردة المتوقعة؟ علل.
8- إذا كان عدد نيتروناته يساوي عدد بروتوناته، فاستنتج عدده الكتلي.
9- تعرف على  من بين:  (8 بروتونات)،  (16)،  (14)،  (1).
10- للعنصر  نظيران: الأول يزيد عليه بنيترون ، والثاني بنيترونين . احسب الكتلة الذرية المتوسطة.
11- يرتبط  مع ذرتي هيدروجين مشكلا الجزيء :
أ- أعط تمثيل لويس.
ب- أعط الصيغة الرمزية والشكل الهندسي حسب جيلسبي، ومثله حسب كرام.
ج- هل الجزيء مستقطب؟ علل.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 8 - الكلوروفورم
لتخدير الضفدع قبل تشريحه في مخبر العلوم الطبيعية يستعمل «الكلوروفورم»، وهو مركب عضوي يتكون من العناصر  و  و .
1- ما المقصود بـ: العنصر الكيميائي؛ الكهروسلبية؟
2- كتلة نواة  هي ، ويقع في تقاطع السطر الثاني والعمود الرابع.
أ- احسب .
ب- استنتج  مع كتابة التوزيع الإلكتروني.
3- مجموع إلكترونات الذرات الثلاث  و  و  (ذرة واحدة من كل عنصر) هو .
أ- حدد  واكتب التوزيع الإلكتروني لـ .
ب- استنتج موقعه في الجدول الدوري.
4- حدد رمزي  و  من بين:  ،  ،  ، .
5- يحتوي جزيء الكلوروفورم على ثلاث ذرات من .
أ- أعط تمثيل لويس لذرتي  و .
ب- استنتج الصيغة المجملة للجزيء وأنجز تمثيل لويس له.
ج- اكتب صيغته الرمزية حسب جيلسبي وشكله الهندسي.
د- أعط تمثيل كرام.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 9 - السيليسيوم
السيليسيوم  يقع في تقاطع السطر الثالث والعمود الرابع، يصنف من أشباه المعادن، صلب بلوري هش رمادي البريق، ضعيف النشاط الكيميائي نسبيا.
1- قطعة سيليسيوم كتلتها  تحتوي على  ذرة.
أ- ما معنى «ضعيف النشاط الكيميائي»؟
ب- احسب كتلة ذرة واحدة واستنتج العدد الكتلي .
2- من معطيات النص استنتج العدد الذري  للسيليسيوم.
3- تتحد ذرة  مع ذرتين من عنصر  مشكلة الجزيء  ذا الصيغة الرمزية .
أ- ما تكافؤ السيليسيوم؟
ب- ما البنية الفراغية للجزيء؟
ج- أعط تمثيل لويس للجزيء واستنتج تكافؤ .
4- شاردة  رمزها ، ونواتها تحتوي على 8 بروتونات.
أ- حدد  للعنصر  وتعرف عليه.
ب- عين عدد إلكترونات الشاردة واحسب شحنتها.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 10 - الزجاج
الزجاج مادة شفافة وصلبة، يتكون أساسا من نوع كيميائي صيغته .
أولا: بنية ذرة الأكسجين
1- عرف العنصر الكيميائي.
2- تكتسب ذرة الأكسجين إلكترونين لتحقق قاعدة الثمانية. أعط التوزيعين الإلكترونيين المحتملين لها مع الموقع الموافق لكل احتمال.
3- الأكسجين هو ثاني أكثر العناصر كهروسلبية في الجدول الدوري المبسط. استنتج توزيعه الإلكتروني الصحيح، ثم احسب شحنة نواته.
4- كتلة نواة الأكسجين . احسب عدده الكتلي.
5- أعط تمثيل لويس لذرة الأكسجين وحدد تكافؤه.
ثانيا: هندسة الجزيء . إليك نموذجين لتمثيل لويس لهذا الجزيء (تكافؤ  هو 4):
[image: /tmp/tmpe5dcc8bz/_figures_chimie_1as_td10_enonce_svg.png]
النموذج 1 (يسار) والنموذج 2 (يمين) للجزيء XO2
6- لماذا يعتبر النموذجان صحيحين حسب لويس؟
7- أعط صيغة جيلسبي  وحدد الشكل الهندسي الحقيقي للجزيء.
8- من بين  ،  ، ، ما العناصر التي يمكن أن تمثل ؟ علل.
9- النوع  لا يعكر رائق الكلس. ما رمز ؟
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 11 - جزيء آزوتي والهيدرازين
أولا: جزيء صيغته المجملة  يحتوي على  ذرات.
1- استنتج صيغته المجملة.
2- أعط تمثيل لويس.
3- أعط الصيغة الرمزية حسب جيلسبي حول الكربون ثم حول الآزوت، والشكل الهندسي.
4- أعط تمثيل كرام.
ثانيا: الهيدرازين  يستعمل وقودا للصواريخ.
5- مثله حسب لويس.
6- أعط الصيغة الرمزية لجيلسبي حول كل ذرة آزوت والشكل الهندسي.
7- اكتب صيغته نصف المفصلة.
معطيات:  ،  ، .
التمرين 12 - الأسيتاميد
الجزء الأول: الأسيتاميد مركب عضوي يستعمل في صناعة البلاستيك، صيغته المجملة من الشكل ، ويحتوي جزيئه على  ذرات.
1- أوجد صيغته المجملة.
2- اكتب صيغتين مفصلتين ممكنتين لهذه الصيغة المجملة.
3- نعتبر الجزيء التالي، حيث الكربون رقم 1 هو كربون المجموعة :
[image: /tmp/tmpe5dcc8bz/_figures_chimie_1as_td12_enonce_1_svg.png]
جزيء الأسيتاميد، والكربون 1 هو كربون المجموعة CH3
أ- أعط تمثيل لويس.
ب- باعتبار الكربون 1 ذرة مركزية أعط الصيغة الرمزية لجيلسبي والشكل الهندسي.
ج- أعط تمثيل كرام حول الكربون 1.
الجزء الثاني:
4- أعط تمثيل لويس والصيغة المفصلة لكل من  و .
5- إليك تمثيل كرام لجزيء كحول:
[image: /tmp/tmpe5dcc8bz/_figures_chimie_1as_td12_enonce_2_svg.png]
تمثيل كرام لجزيء كحول
أ- ما مدلول الرابطة الممثلة بمثلث مملوء، والممثلة بمثلث مهشر؟
ب- ما اسم هذا الكحول وصيغته المجملة؟
ج- هل هذا الجزيء مستقطب؟ علل.
د- اذكر خاصيتين للجزيئات المستقطبة.
معطيات:  ،  ،  ، .
التمرين 13 - الآزوت واليوريا
أولا: الآزوت (النيتروجين)  في نواته  نيترونات، ويقع في تقاطع السطر الثاني مع العمود V.
1- أوجد عدد بروتونات نواته، ثم اكتب رمزها.
2- احسب كتلة النواة، وشحنة السحابة الإلكترونية.
3- اكتب معادلة تشكل شاردة الآزوت محددا الشاردة الناتجة.
4- قارن بين الآزوت والأكسجين من حيث الكهروسلبية.
5- للآزوت نظير طبيعي يزيد عليه بنيترون، نسبة وجوده . احسب الكتلة الذرية المتوسطة للآزوت.
ثانيا: اليوريا صيغتها نصف المفصلة .
6- اكتب صيغتها المجملة وصيغتها المفصلة، وأعط مماكبا لها.
7- أنجز تمثيل لويس للجزيء.
8- باعتبار الكربون ذرة مركزية، أعط الصيغة الرمزية لجيلسبي والشكل الهندسي، ثم تمثيل كرام.
ثالثا: لليمون حموضة عالية.
9- ما الطرق التي تمكننا من معرفة درجة حموضته ؟
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
التمرين 14 - التعرف على ذرات الأسيتاميد
الأسيتاميد صيغته من الشكل . للتعرف على الذرات  و  و  نقوم بالدراسة التالية:
1- العنصر : كتلة نواته ، و . أوجد عدد نوكليوناته، ثم  وتوزيعه الإلكتروني، ثم موقعه ورمزه.
2- العنصر : له إلكترون واحد في طبقته الخارجية، وكتلته الذرية . إلى أي عمود ينتمي؟ أوجد رمز نواته.
3- العنصر : شحنة نواته ، وعدد بروتوناته يساوي عدد نيتروناته.
أ- أوجد  و  ورمز العنصر.
ب- يوجد  في الطبيعة في شكل ثلاثة نظائر:  بنسبة ، و  بنسبة ، و  بنسبة . احسب الكتلة الذرية المتوسطة.
4- العنصر : توزيع شاردته  وشحنتها . اكتب معادلة تشكلها، واستنتج العدد الذري للآزوت.
5- اكتب الصيغة المجملة والصيغة المفصلة للأسيتاميد، وأعط مماكبا له.
6- بالنسبة للجزيء الممثل في التمرين 12: أعط تمثيل لويس، والصيغة الرمزية لجيلسبي حول الكربون 1، والشكل الهندسي الموافق.
معطيات:  ،  ، وتهمل كتلة الإلكترونات أمام كتلة النواة.
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